Audyt energetyczny : Orneta ,ul. Dworcowa 4

Audyt energetyczny budynku filii Starostwa
Powiatowego w Lidzbarku Warminskim

dla przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie ustawy z 21listopada
2008 r.

Ulica : Dworcowa 4
11-130 Orneta
Adres budynku powiat : Lidzbark Warminski
wojewodztwo Warminsko —
Mazurskie

Wykonawca audytu Mgr inz. Lech Stolarczyk
Nr opracowania 7/2016

2017 -01- 75

OJ/ N e /] AO Ny L"l



Audyt energetyczny : Orneta ,ul. Dworcowa 4

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
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1.1 Rodzaj Uzytkowy — uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1953
budynku

1.3.Wiasciciel- Starostwo Powiatowe w Lidzbarku | 1.4 Adres budynku

Warminskim
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11-100 Lidzbark Warminski
tel. 089-7677900
Inwestor Powiat Lidzbarski
NIP 743-186-30-86
Regon 510742528

ul. Dworcowa 4
pow. Lidzbark Warminski
woj. Warminsko- Mazurskie

2. Nazwa adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt :
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mgr inz.Lech Stolarczyk
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NIP 739-205-88-47
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1.Dane ogélne

1 Konstrukcja /technologia budynku tradycyjna

2 Liczba kondygnacji 2+ piwnica

3 Kubatura czesci ogrzewanej [ m® | 2047

4 Powierzchnia netto budynku [ m” ] 450,81

5 Powierzchnia uzytkowa cz¢$ci mieszkalnej [ m” | =

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 450,81

pomieszczen niemieszkalnych [ m’ ]

7 Liczba lokali mieszkalnych -

8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 15

9 Spos6b przygotowania cieplej wody Z ogrzewaczy elektrycznych
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne z sieci miejskiej
11 Wspotczynnik ksztattu A/V 0,42
12 Inne dane charakteryzujace budynek -

2.Wspoélezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed termo- Stan po
budowlane [W/(m’K] modernizacja termomoder.
1 Sciany zewnetrzne 1,29 0,198
2 Sciany piwnic 1,135 0,2
3 Mur przy gruncie 0,65 0,193
4 Stropodach 0,92 0,15
5 Okna 1,5 1,5
6 Drzwi /bramy 3,0/1,7 1,2
7 Posadzka 1,05 1,05
3.Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,0 1,0
2 Sprawno$< przesylania 0,92 0,98
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,93 0,97
4 Sprawno$¢ akumulacji 1,0 1,0
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,0 1,0
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,0 0,95
4.Sprawnosci skladowe systemu grzewczego przygotowujacego ciepla wode uzytkow
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2 Sprawno$¢ przesylania 1,0 1,0
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,0 1,0
4 Sprawno$¢ akumulacji 1,0 1,0
5 Sprawno$¢ ogdlna systemu cwu 0,99 0,99
S.Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji ( naturalna , mechaniczna ) Naturalna Naturalna
2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna — komin Okna — komin
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 270 270
4 Liczba wymian [1/h] 0,3 0,3
6.Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego KW 41,92 17,14
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody 1,0 1,0
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3 budynku (bez uwzgledniania sprawnosci systemu 284,82 75,14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
4 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 332,73 75,14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [Gl/rok]
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
wody uzytkowej [GJ/rok] 5,48 5,48
[kWh/rok] 152234 1522,34
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Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji 230,0 -
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla ) [GI/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu
przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace - -
do weryfikacji przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta ) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( bez uwzglednienia sprawnosci 175,75 48,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu )  kWh/(m
“rok)
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglednienia sprawnosci 205,3 48,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu )  kWh/(m
’rok)
10 Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] - -
7.0platy jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu )
1 Optata za GJ na ogrzewanie = [z1] 524 524
2 Ogjgta za | MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zl/m- 14885,19 14885,19
c]
3 Optata za ogrzanie 1m’wody uzytkowej[zt] 27,6 27,6
4 Opfata za | kWh energii na podgrzanie wody uzytkowej 0,793 0,793
[zt]
5 Miesigczny koszt ogrzania Im” pow. uzytkowej [z1] 3,6 1,33
6 Optata abonamentowa [z1] - -

8. Charaktreystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi

¢wzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
Planowana kwota dotacji [zt] 210337,5 zapotrzebowanie na energie 76,16
[%0]
Premia termomodernizacyjna
Planowane koszty calkowite [z] 247485 [zH] -
Roczna oszczedno$é kosztow energii
[zV/rok] 17924
° - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielne dla kazdej czgsei budynku

" optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
™" stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii

]

WSKAZNIKI REZULTATU- wariant I- Af= 450,81

Wskaznik rezultatu Jednostka Warto$¢ przed | Wartoéé docelowa | Efekt -w wyniku
modernizacja — po modernizacji | termomodernizacji
Zmniejszenie zuzycia energii [Gl/rok] 338,21 80,62 257,59
koncowej w budynku —Qk h+ w [%] 100 23,84 76,16
Redukcja emisji CO,- miat Mg CO, 16,97 3,83 13,14
weglowy-,WE-51 kg/GJ wg /rok
Veolia Pétnoc Sp.z.0.0 dane w [%)] 100 22,56 77,42
pkt.9.1.1
Redukeja emisji pylu PM10 wg | Mg /rok 0,006 0,00135 0,00465
Veolia Péinoc Sp.z.0.0 [%] 100 22,5 77,42
Poziom zapotrzebowania na EP ht+w
nieodnawialng energie [ kWh/ 276,88 70,38
pierwotng (m *rok)]
Zuzycie energii pierwotnej -Qp [GJ/rok] 448,99 114,12 334,87
h+w [%6] 100 25,61 74,39
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WSKAZNIKI REZULTATU- wariant 11- Af= 450,81

Wskaznik rezultatu Jednostka Warto$¢ przed | Wartosé docelowa Efekt -w wyniku |
modernizacja — po modernizacji | termomodernizaciji
Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 338,21 83,66 254,56
koficowej w budynku -Qk h+ w [%a] 100 24,72 75,27
Redukcja emisji CO;- miat Mg CO» 16,97 3,98 12,98
weglowy- WE-51 kg/GJ wg /rok
Veolia Potnoc Sp.z.0.0 dane w [%0] 100 23,45 76,51
pkt.9.1.1
Redukcja emisji pylu PM10 wg | Mg /rok 0,006 0,00141 0,00459
Veolia Péhoc Sp.z.0.0 [%o] 100 23,49 76.51
Poziom zapotrzebowania na EP h+w
nieodnawialng energie [ kWh/ 276,88 72,8
pierwotng (m “rok)]
Zuzycie energii pierwotnej -Qp [GJ/rok] 448,99 118,06 330,93
ht+w [%0] 100 26,29 73,71

3.0.Dokumenty : dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz uwagi i wytyczne Inwestora
3.1 Cel pracy
Planowana jest przez Wiasciciela budynku kompleksowa modernizacja energetyczna
budynku i w tym celu Powiat Lidzbarski zlecit HDR s.c. Mikolajki 45A, 13-306 Kurzetnik jej
opracowanie. Jednym z elementéw jest audyt energetyczny |, ktory ma postuzy¢ do
optymalizacji zakresu inwestycji termomodernizacyjnej budynku.

3.2 Dokumentacja projektowa :archiwalna i aktualna

- audyt energetyczny budynku wykonany w 2014 r

- Inwentaryzacja budynku wykonana w sierpniu 2016 r przez H.D.R.s.c. Mikotajki 45A, 13-
306 Kurzgtnik — opracowana przez Tomasza Haske

- projekt budowlany modernizacji budynku opracowany przez H.D.R.s.c. Mikotajki 45A , 13-
306 Kurzetnik — z listopada 2016r

3.3.Inne dokumenty

- Dane administratora o kosztach ogrzewania i sposobie eksploatacji budynku .
- Normy i rozporzadzenia:
*Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontow-
Dz.U.Nr 223 poz.1459 dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
*Ustawa z dn.5 marca 2010 r o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow
Dz.U. Nr176 poz.493
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czegsci audytu remontowego, wzordw kart
audytow , a takze algorytméw oceny oplacalnodci przedsiewziecia termomodernizacyj-
nego.
*Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow , a takze algorytmow oceny optacal- nosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw i ich charakterystyki

lj]
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energetycznej (Dz.U. dn.18marca 2015r poz.376 )
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow  technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U Nr75, poz.690. Ostatnia zmiana z dn Slipca 2013 r. Dz.U nr |, poz.926.
* Polska Norma PN-EN-ISO 6946 :2008 ., Elementy budowlane i czedci
budynku.Opér cieplny i wspolezynnik przenikania ciepta . Metoda obliczen”
* Polska Norma PN-EN-ISO 13370 ,, Whasciwosci cieplne budynkow-. Wymiana
ciepta przez grunt. Metody obliczania
* Polska Norma PN-EN-ISO 14683 ,, Mostki cieplne w budynkach — lintowy
wspolczynnik przenikania ciepta- Metody uproszezone i wartoéci orientacyjne.
* Polska Norma PN-EN-ISO 12831: 2006 ., Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
oblicznia projektowego obcigzenia cieplnego ,,
* Polska Norma PN-EN-ISO 13790 :2009” Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
1 chtodzenia”

3.4.0s0by udzielajace informacji :
- Franciszek Jurgielewicz , Dorota Adamowicz , Milena Goéciniak— Starostwo Powiatowe w
Lidzbarku Warminskim
- Dominik Depezynski, Maciej Kaminski, Franciszek Karpinski HDR Sc Mikotajki 45a ,
13-306 Kurzetnik
3.5.Wizje lokalne

Autor opracowania dokonal wizji lokalnej w listopadzie 2016 r. na obiekcie w celu
weryfikacji jego stanu w stosunku do dokumentacji archiwalne; .
3.6. Ustalenia z Inwestorem
Inwestor ustalit pelny zakres remontu budynku w ramach ogloszonego przetargu z firma
projektujgca remont wg dokumentacji budowlanej . Audyt ujmuje tylko czes¢ robot dajacy
oszczgdnos¢ energii. Zgodnie z audytem zaklada si¢ docieplenie $cian zewnetrznych |
docieplenie stropodachu, wymiane instalacji centralnego ogrzewania i wymiang drzwi
ewakuacyjnych w budynku.

3.7.Wielkos¢ Srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do
zaciagniecia.

Inwestor zamierza pozyskac srodki na kompleksowa termomodernizacje budynku w
ramach RPO Wojewddztwa Warminfisko — Mazurskiego na lata 2014 — 2020 w programie
4.Efektywnos¢ energetyczna .Dziatanie 4.3 Kompleksowa modernizacja energetyczna
budynkéw. Poddzialanie 4.3.1. Efektywnos¢ energetyczna w budynkach publicznych.

Po ogloszeniu  konkursu Inwestor ztozy wniosek na dofinansowanie budynku . Inwestor

zamierza wnosi¢ minimalny wktad wlasny

- Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego -37147,5 71 -

kwota dofinansowania mozliwego z RPO Warmia i Mazury -210337,5 zt

4.0.Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku
4.1.  Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé Starostwo Powiatowe




Audyt energetyczny : Orneta ,ul. Dworcowa 4

11-100 Lidzbark Warminski
ULSt. Wyszynskiego 37

Przeznaczenie budynku Administracyjny
Osiedle -
Adres 11-130 Orneta ,ul Dworcowa 4
Budynek Uslugowy- uzytecznosci publicznej

Rok budowy

1953

Rok zasiedlenia

1853

Technologia wykonania budynku

Tradycyjna

1 Pow. zabudowy [m”] 197,7 11 Liczba kl. schodowych 1
2 | Kubatura budynku [m’] 2047 12 Liczba kondygnacji + 2
piwnica
Kubatura ogrzewanej piwnica 2.5
3 czesei budynku [m?] 1906 13 Wysokosé kondygnaciji w 3,1
Swietle [m] 3,17
Powierzchnia uzytkowa Liczba interesantéw 10
4 [m*] 450,81 14
5 | Powierzchnia korytarzy 60,0 15 Liczba pracownikow 15
[m’]
Powierzchnia
6 pomieszczen - 16 Liczba mieszkan o -
ogrzewanych na pow.<50m*
poddaszu [m?]
Powierzchnia
7 | pomieszczen ogrzewana 148,06 17 | Liczba mieszkan o pow. 50- -
w piwnicy [m?] 100 m*
Powierzchnia ustugowa
8 ogrzewanych 450,81 18 Liczba mieszkan o -
pomieszczen [m’] powierzchni > 100m?
Powierzchnia uzytkowa
9 ogrzewanej czesci 450,81 19 Liczba lazienek -
budynku [m?]
10 | Budynek podpiwniczony | Catkowicie 20 Liczba WC 3
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4.3.

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych catkowicie podpiwniczony , zbudowany w
systemie tradycyjnym. Mury nosne piwnic sg z cegly ceramicznej petnej gr. 57 cm . Mury
kondygnacji nadziemnych parteru i pigtra réwniez wykonano z cegly ceramicznej pelnej
gr.44 -47 cm. Strop nad piwnicg odcinkowy .ceglany na belkach stalowych. Stropy nad
parterem i pigtrem sg zelbetowe gr. 30 cm . Okna zamontowane w budynku sa dwuszybowe
plastikowe o U=1,5 .Drzwi wejsciowe do budynku sg plastikowe o U=1,7 oraz drewniane
przy wyjsciu ewakuacyjnym.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U | Okien | Pow. U
Lp Opis Potozen. Pow. do obl. Uy Pow drzwi | Drzwi
catk. m* | Strat | W/m’xK | okien M? | W/m’x
[m?] m] | 1,5] 15 K
1 Sciana podtuzna S-E 102 80,9 1,33 12,34 | 18,2 1827 | 4,95 1,7
21,3 12,1 1,135 32 7 3.2 2,1 3,0
3,2
2 | Sciana podtuzna N-W 102 80,4 1,33 18,27 |18,2| 18,27 - -
21,3 12,9 1,135 24 |7 2,4
24
3 | Scianaszczytowa | S-W 53,2 39,9 1,33 425 [4,25| 4725 2 ¥
45,22 37,1 1,135 6,0 |[6,0 6,0
18,8 12,6 1,135 0,8 10,8 0,8
4 | Sciana szczytowa | N-E S8 37,8 1,33 | 7,14 |7,14| 7,14 - -
46,0 38,9 1,135 72 |72 7.2
20 12,4 1,135 2,58 [2,58| 2,58
5 Posadzka piwnic 197,7 150 1,05 - - - - -
6 Stropodach 193 179 0,937 - - - - -
7 | Strop nad piwnica 197,7 190 1,027 - . - - =
4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
| Zamowiona moc cieplna na c.o. 25 KW
2 Zamowiona moc cieplna na c.w.u. -
3 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 41,92 KW
4 Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. JkW
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku w
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5 standardowym sezonie grzewczym bez sprawnosci systemu GrZewWCzego 284,82 Gl/rok
i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku 332,73 Gl/rok
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu ) [GJ/rok])
Taryfa optat (z VAT ) :
7 Opfata stata ( za moc zamdéwiong + za przesyl) VMW 14885,19
Opfata zmienna ( za ciepto + za przesyl ywg licznika zV/GJ 52,4
Optata abonamentowa miesigcznie zt -
4.5.  Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp | Rodzaj danych

Dane w stanie istnigjagcym

1 Typ instalacji

rozdziatem dolnym

Cieplo dostarczane jest z sieci miejskiej do wezta
cieplnego w budynku. Instalacja dwururowa z

2 | Parametry pracy instalacji 90/70°C

3 | Przewody w instalacji Stalowe , czarne, spawane ,prowadzone po
wierzchu,bez zaworow podpionowych. Stan
dostateczny

4 | Rodzaje grzejnikéw Stalowe typu TAS — 1- zakamienione

5 | Ostonigcie grzejnikow Nie

6 | Zawory termostatyczne Nie

7 | Sprawnosci skladowe systemu grzewczego g=1,0 nd =0,92 , ne=0,93, ns=1,0

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu (liczba godzin na | 7/24

dobg )

9 | Modernizacja instalacji
W latach 1985 — 2016

Zmodernizowano wezet cieplny , zamontowano
licznik ciepta i automatyke pogodowa.

4. 6.

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe;

Ciepta woda z ogrzewaczy elektrycznych

4.7.

Charakterystyka wezla cieplnego w budynku

Wezet cieplny zlokalizowany jest w budynku w wymiennikowni . Jest jeden wezet dla
¢.0. zmodernizowany , zautomatyzowany.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja w budynku jest grawitacyjna. Pomieszczenia s wentylowane podczas

otwierania i rozszczelniania okien

Lp Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego

m’/h

4.9.Instalacja elektryczna w budynku
Do budynku doprowadzono energig elektryczng jednofazowsa o napieciu 230 V.W budynku
sq instalacje oswietleniowa i gniazdowa. Moc umowna 17,0 kW, taryfa C11.

Ao
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S.0cena aktualnego stanu technicznego budynku
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5.1 Przegrody zewnetrzne
Ogolny stan clementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry. Budynek nie spelnia
wymagan  dotyczacych  maksymalnej wartosci  wskaznika EP rocznego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.
Wszystkie przegrody zewngtrzne maja za niska izolacyjnosé termiczng .
Przegroda U [W/m*K ] U [W/m”K |
Istniejgce Wymagane- WT-2021
Sciany zewnetrzne 1,135/1,29 0,2
Stropodach 0,92 0,15
Posadzka piwnicy 1,05 0,45
5.2.  Oknaidrzwi
Stolarka okienna zostala ~ wymieniona oprocz drzwi drewnianych w wyjsciu
ewakuacyjnym.
Przegroda U [W/m>K ] U [W/m*K ]
Istniejgce Wymagane- WT- 2021
Drzwi zewngtrzne 1,7/ 3,0 1,3
okna 1,5 0,9
5.3  System grzewczy

Instalacja wewnetrzna c.o. pochodzi z lat 60-tych XX wieku, jest w zlym stanie
technicznym . Jest ona zasilana z sieci miejskiej . Instalacja c.o. jest dwururowa z rur
stalowych z grzejnikami Zeliwnymi. Na grzejnikach $§ zamontowane niesprawne
zawory .Poziomy i piony nie majg izolacji termicznej oraz zawordéw podpionowych.

5.4.System zaopatrzenia w c.w.u.

3.9,

Ciepla woda do celow higienicznych w WC jest dostarczana z ogrzewaczy
elektrycznych.

Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna . .Realizowana jest poprzez istniejgce kratki wentylacyjne

oraz uchylanie okien i drzwi. Czgé$¢ pomieszczen nie posiada kratek wentylacyjnych.

5.6.Instalacja elektryczna

Instalacja byla wykonywana etapowo do biezacych potrzeb adaptacyjnych obiektu.

Nalezy wykona¢ ja w oparciu o projekt techniczny dostosowujac do funkcji obiektu i
aktualnych przepiséw i norm technicznych.
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5.7. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

zawiera ponizsza tabela

Lp Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy T
Przegrody zewnetrzne
1 Wszystkie przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
wartosci wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] zapewni¢ obecnie wymagany opér cieplny
Okna zostaly wymienione , s3 w dobrym stanie Nie wymaga wymiany
2 technicznym o $rednim wspotczynniku U
0 U=1,5 [W/m'K]
Drzwi ewakuacyjne boczne- drewniane Nalezy je wymienié¢
Wentylacja grawitacyjna Mozliwa regulacja zuzycia ciepta przez
3 Zapewni¢ wentylowanie pomieszczen zgodnie z wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
wymogami, poniewaz w czgsci pomieszczen brak kratek | zastosowaniem nawiewnikéw okiennych
wentylacyjnych i usuwanie zuzytego powietrza
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej Bez zmian
5 System grzewczy Wskazana wymiana instalacji i
dostosowanie do planowanego docieplenia
muréw i stropodachu
6 Instalacja elektryczna Zastosowac o$wietlenie energooszczedne

12

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

Lp Rodzaj usprawnien lub Sposob realizacji
przedsiewzieé
I 11 111
1 Zmniejszenie strat przez Ocieplenie muréw — metoda bezspoinowg —
przenikanie przez mury zewnetrzne styropianem lub welng mineralna- muréw
zewnetrznych od poziomu opaski , a przypadku
zakfadania izolacji przeciwwilgociowych
pionowych na murach piwnic , réwniez ponizej
opaski
2 Zmniejszenie strat przez Docieplenie styropianem twardym z utozeniem
przenikanie warstwy styropapy na istniejacym pokryciu
przez stropodach
3 Wentylacja grawitacyjna Nalezy zmodernizowa¢ system wentylacji
grawitacyjnej zgodnie z wymogami i
zamontowa¢ nawiewniki w oknach lub murach
4 System ogrzewania Nalezy zmodernizowa¢ system centralnego
ogrzewania wymieniajac instalacje dostosowujac
i3 do termomodernizacji budynku.
5 Instalacje elektryczne Wskazane wykonanie nowych instalacji
gniazdowej , oswietleniowej , o$wietlenia
awaryjnego, ewakuacyjnego

/1
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow optymalizacyjnych algorytmu
oceny oplacalno$ci  przedsiewziecia termomodernizacyjnego i  wyboru

optymalnego wariantu __przedsiewziecia termomodernizacyjneso wraz z
kosztorysami sporzadzonymi wedlug metody kalkulacji uproszczonej okres$lonej

w_przepisach odrebnych.
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego
na wymianie okien oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

¢) rosngcej wartosci prostego zwrotu nakladow (SPBT) Zestawienie optymalnych
usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci charakteryzujacego kazde usprawnienie .

7.1.  Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat

przenikania przez przegrody i zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane :

W stanie Po
Wyszczegolnienie Obecnym | termomodernizacji
Two +20 bez zmian "
Tao -22 b.z. 0~
Sq— dla przegréd zewnetrznych 4141,6
- mur piwnic 3850 b.z Dzienx K x a
- mur piwnic przy gruncie 987
Oom_ O 14885,19 14885,19 /(MW x mc)
OOza O!/ 52,4 52,4 Z*/GJ
Avo |, Au - - ZxK/Wxa
7.1.1.0cena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego Przegroda
straty ciepla przez przenikanie
Mury zewnetrzne
Mury zewngtrzne parteru i pietra gr.47cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=315m2
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agosnt = 362 m°

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem welny mineralnej o
wspotczynniku 2 = 0,035 W/m’K. Rozpatruje si¢ trzy warianty docieplenia welng

gr. 14,151 16 cm.

Lp Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
I.- | Grubos¢ dodatkowej warstwy m
izolacji termicznej; gr 0,14 0,15 0,16

13
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2. Zwickszenie oporu cieplnego | (m” -K)/W 4.0 4,286 4,57
AR
3. Opor cieplny R (m2 - Kyw 0,752 4,752 5,038 5,322
4. 1QouQiu=8,64-10-Sd-A/R Gl/a 149,89 23,72 2237 21,18/
5. [ Qousqiu=10"" A(tyo-ts)/R MW 0,0176 0,0028 | 0,0026 | 0,0025
6. Roczna oszezednose kosztow zl/a 9254,92 | 9361,38 | 9441.,6
Aol‘ll:(QDll_Ql U)()'l+ 1 2(q0u'
CIm)Om
7. | Cena jednostkowa zt/m” 238 240 243
usprawnienia
8. | Koszt realizacji usprawnienia zl. 86156 86880 87966
Ny
9. |SPBT==Ny/AO, lata 9,3 9,28 9,32
10. [U, U, W/m™K 1,33 0,21 0,198 | 0,188

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztorysow inwestorskich 111 kwartat 2016 r

Wybrano wariant: 2 Koszt: 86880 SPBT: 9,28

Uwagi:

Sd =4141,6 dzien * K/rok
two — tmo=42°C

7.1.2.0cena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie
Mury zewnetrzne piwnic powyzej terenu Mury zewnetrzne
gr.54 cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=76 m”
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 82 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem welny mineralnej o
wspotezyn-niku A = 0,032W/m’K . Rozpatruje si¢ jeden wariant docieplenia gr. 13 cm ,
poniewaz stanowi ona przedtuzenie docieplenia $ciany potozonej wyzej gr.47 cm

Lp Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy

1 2 3

Al
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I | Grubo$¢ dodatkowej warstwy m
izolacji termicznej: gr 0,13 - -
2. Zwigkszenie oporu cieplnego | (m” - K)/W 4,06
AR
3. | Opoér cieplny R (m” - KYW| 0881 4,943
4 QouQu=8,64-10°-Sd-A/R Gl/a 28,69 5,5
5. 1 Qouq1u=10" A(twe-tso)/R MW 0,0032 0,00063
6. | Roczna oszczednosé kosztow zt/a
AO=(Qou-Q1u)O02+1 2(qou- 1674,2
q1u)Om
7. | Cena jednostkowa zHm® 230
usprawnienia
8. |Koszt realizacji usprawnienia zt. 18860
Ny
9. | SPBT==N/AO,, lata 11,26
10. U, U W/m*K 1,135 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Nu:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysow inwestorskich I1I kwartat 2016 r

Wybrano wariant: 1 Koszt: 18860 SPBT: 11,26
Uwagi:

Sd = 3850 dzien * K/rok

two - tzo = 38

7.1.3.0c¢cena oplacalnosci i wybor wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Mury zewngtrzne piwnic przy gruncie

Mury zewngtrzne gr.54 cm
przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A=61 m2
Al\()h?t 741’1’1

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie scnany metodg bezspoinowg z uzyciem styroduru lub wekhy o
Wspolczynmku A =0,032 Wm’K . Rozpatruje si¢ Jeden wariant docieplenia gr. 13 cm ,
poniewaz stanowi ona przedhuzenie docieplenia Sciany potozonej wyzej gr.54 cm

Lp

Omodwienie

Jedn.

Stan

istniejacy

Warianty

As
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10. | Grubos$¢ dodatkowe] warstwy m
izolacji termicznej; gr 0,13 - -
I1. | Zwiekszenie oporu cieplnego | (m” - K)/W 4,06
AR
12. | Opor cieplny R (m” - K)/W 1,51 5,57
13. 1 QouQiu=8,64-10"-Sd-A/R Gl/a 4,69 1,0
4. | Qousqiu=10"A(tywo-tz0)/R MW 0,0009 0,0002
I5. | Roczna oszczednosé kosztow zl/a
AO=(Qou-Q1u)O2+12(qou- 3184
qm)om
16. | Cena jednostkowa zt/m” 181
usprawnienia
17. | Koszt realizacji usprawnienia 7k 13394
Ny
18. |SPBT==N,/AO,, lata 42,0
19. |U,, Uy W/m”K 0,66 0,18
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztoryséw inwestorskich IIT kwartat 2016
r
Wybrano wariant: 1 Koszt: 13394 SPBT: 42,0

Sd = 987 dzien - K/rok

two— tzo=16
7.1.4.0cena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie

Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=179m2
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aoszt = 193 m?

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie dachu metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany EPS 036

o wspblezynniku A = 0,036 W/m’K. Rozpatruje si¢ trzy warianty docieplenia styropianem
gr. 19,201 21 cm.

l.p Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejgcy

1 2 3

I | Grubo$¢ dodatkowej warstwy m
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1zolacji termicznej;gr 0,19 0,2 0,21
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego (mZ-K)/W 5271 5,555 5,833
AR
3 | Opér cieplny R (m” - K)YW| 1,087 6,344 6,642 6,92
4 1 QouQu=8,64:10°-Sd-A/R Gl/a 60,03 10,1 9,67 9,28
5 1 Qousqiu=10"" A(two-tzo)/R MW 0,007 0,0012 0,0011 0,0010
6 | Roczna oszezednosé kosztow zt/a
AO=(Qou-Qiu)O2+12(qou- 365234 | 3692,73 | 371495
qlu)om
7 | Cena jednostkowa zt/m’ 218 220 223
usprawnienia
8 | Koszt realizacji usprawnienia zh 42074 42460 43039
Ny
9 |SPBT==N,/AOpy lata 11,52 11,5 11,58
U, U, Wm™K | 0,937 0,157 0,15 0,145
10

Podstawa przyjetych wartosci Nu:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztoryséw inwestorskich IT kwartat 2016 r

Wybrano wariant: 2 Koszt: 42460 SPBT: 11,5

Uwagi:

Sd =4141,6 dzien * K/rok
two = tZO = 42

7.1.5.0cena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie drzwi zewng¢trznych
Przedsigwzigcie: wymiana drzwi wejsciowych w bocznym wyjsciu ewakuacyjnym

Dane: powierzchnia okien Ad =242 m’ Voom = 4,2 m’/h
VaomdZ2 o D=1

Opis wariantéw usprawnienia: Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi drewnianych
na drzwi z cieptego aluminium szczelne o lepszych wspotczynnikach U:
—drzwi ALU przeszklone, U=1,0 a<0,3 Cy=1

Lp Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 Wspétezynnik W/m*K 3,0 1,0
przenikania okien U
2 0,0000864 Sd-A4°U Gl/a 2,41 0,8
3 Wspdlezynnik C, - 13 0,85

17
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4 1 0,0000294 C.-CyV;,Sd Gl/a 0,62 0,4
5 Qo Qi =(2)+(4) Gl/a 3,03 1,2
6 10" Aok (twotzo)'U MW 0,00027 | 0,00009
7 | 3,4107Cp Vg (twotso) MW 0,00007 | 0,000054
Cm 1,3 1,0
8 qoi1 q1 = (6) +(7) MW 0,00034 | 0,00014
9 AQrok + AQpy = zlrok 126,37
10 Koszt wymiany okien zt -
Noxk.
11 Koszt wymiany drzwi zt 2780,9
12 | SPBT = (Nok +Nw)/(AQrok lata 22,0
+ AQT\V)
Podstawa przyjetych wartosci N:
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zH/m® wg oferty firm lokalnych
. Koszt wymiany drzwi :
Wariant 1: wymiana 2,42 m® x 1149,14 z/m? = 2780,9z1
Wybrano wariant: 1 Koszt:  2780,9 SPBT: 22,0

Sd = 3850 dzien - K/rok
two - tzo =38

7.1.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé w kolejnosci rosnjcej
wartosci SPBT

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT lat
termomodernizacyjnego koszty
I II 111 v
1. Ocieplenie muréw zewnetrznych gr.d7 cm 86880 9,28
2, Ocieplenie muréw zewnetrznych gr.54 cm 18860 11,26
- piwnice powyzej terenu
3 Docieplenie stropodachu 42460 115
4 Wymiana drzwi zewngtrznych 2780,9 22,0
5 Ocieplenie muréw zewnetrznych gr.54cm 13394 42,0
ponizej terenu

7.2.0cena i wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Opis przyjetych rozwigzan i skladowych wspélezynnikéw sprawnosci

Dane : Qo = 284,82 Gl/a W:=1 Wi=1,0 n=0,856

13
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Przewiduje si¢ usprawnienia systemu grzewczego poprzez wymiane instalacji centralnego

ogrzewania

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci systemu grzewcze.

Zmiana wartosci
Lp Rodzaj usprawnienia wspotczynnika
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla — z sieci zewngtrznej — bez zmian n=1,0
2 Przesylanie ciepta — nowe przewody dobrze docieplone | ng=0,92-> 0,98
3 Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta —
montaz zaworow podpionowych regulacji ci$nienia oraz |1, = 0,93>0,97
nowe zawory termostatyczne
4 Akumulacja ciepta ns =1,0
5 Sprawno$¢ catkowita systemu 1y X 1y X M X Ne n=0,856 > 0,95
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi=1,0
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby — W4a=0,95
ustawienie krzywej grzania z ostabieniem nocnym

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoélezynnikow sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku
Stan istniejacy

Wartosci dla budynku
Stan po modernizacji

Sprawnos¢ wytwarzania Nyg

Budynek zasilany z
sieci miejskiej

Budynek zasilany z
sieci miejskiej

Sprawno$¢ przesytu nyg

Przylacze i przewody
zle izolowane, na

Wykonanie nowej
instalacji dobrze

pionach bez izaolacji izolowanej
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1. grzejniki TA-1 o Montaz zaworow
niskiej podpionowych

sprawnosci ,odpowietr
zenie centralne,brak
regulacji podpionowej

ci$nieniowych i,
nowe zawory
termostatyczne i nowe
grzejniki ptytowe

Sprawno$¢ akumulacji nys

Brak zbiornika
buforowego

Brak zbiornika
buforowego

Uwzglednienie przerw dobowych

Paca ciagta

Praca ciagla wg

krzywej grzania

7.2.1.0cena proponowanego przedsigwzigcia

Lp Omowienie Jednos- Stan Stan po
tka istn, moderniz.
1 Moc obliczeniowa c.o. MW 0,042 0,042

AS
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2 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
5 iz
potrzeby c.o.w standardowym sezonie Glirok 284,82 284.82
grzewezym bez uwzgledniania sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

3 | Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,856 0,95

4 | Uwzglednienie przerw dobowych —ustawienie 1.0 0,95
krzywej grzania

5 | Uwzglednienie przerw tygodniowych 1,0 1,0

6 |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby c.o.w standarddowym sezonie Gl/rok 332,73 284,82
grzewczym z uwzgledniania sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu

7 Koszty ogrzewania 7t 24937 22427
8 Oszczednosc kosztow Qe za 2510
9 Koszt przedsiewziecia N, 7} - 63183,1
10 SPBT Lata 25,17

7.3.Wymiana i rozbudowa instalacji elektrycznych

Pominigto w dalszej analizie , ze wzglgdu na brak audytu o§wietlenia z uwzglednieniem
zastosowania opraw ledowych

7.4.Wybor optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a) okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termodernizacyjnych

b) oceng¢ wariantu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzig¢é termomodernizacyjnych

Ustala si¢ nastgpujgce grupy robot :

A- docieplenie murow zewngtrznych gr.471i55 cm

B - docieplenie stropodachu
C - wymiana instalacji c.o
D - .docieplenie muréw zewngtrznych gr.55 cm ponizej terenu i wymiana drzwi
ewakuacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty :

Wariant Zakres

I A+B+C+D

1I A+B+C
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A+B

v

KOSZTY MODERNIZACJI BUDYNKU brutto

- wymiana drzwi w wejsciu ewakuacyjnym

- wymiana instalacji c.o.

- docieplenie muréw piwnic ponizej opaski
- docieplenie stropodachu

- audyt energetyczny budynku

projekt modernizacji budynku

docieplenie murdow piwnic do opaski
docieplenie murow zewnetrznych parteru i pietra

2780,9 zl
63183,1 zt
13394 zt
42460 zt
18860 zt
86880 zl
1600 zt
18327zt

7.4.2.0bliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
Termomodernizacyjnego

Nr. Qu Jeo n Qxn Krcw - AK, N
Wariantu [GJ] [MW] Wd G [Z*}] i [1] [Z‘}]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,95
I-A,B,C.D 75,14 0,01714 0,95 75,14 795 7794 17924 247485
0,95
11-A,B,C 78,17 0,0173 0,95 78,17 795 8122 17596 231310,1
[II-A,B 78,17 0,0173 0,856 91,32 795 8670 17048 168127
1,0
V- A 126,24 0,02267 0,856 147,48 795 12572 13146 125667
1,0
Stan 284,82 0,04192 0,856 332,73 795 25718
istniejacy 1,0

7.4.3.Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termoderniza-

cyjnego
kwota Premia termomodernizacyjna
Roczne Procentowa érodkow

] oszezednosci oszczgdnosé wlasnych 20% 16 % Dwukr
Wanapt P la'nowzmc koszté_\._v zapotrzebowani Kwota kredytu kosztow otnosé
Lp pr??ds}f}- I\C?SZB_’ energii a dotacji [21] catkowi- | rocznej
wzigeia catkowite [zH na energi¢ z.% tych  [zl] | oszczg
Termc_)mo- (1] (z [21.%] dnosci
derniza- uwzglednieniem koszto

cyjnego sprawnosci W
catkowitej) energii

(%) ]
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| [-A.B.C.D 247485 17924 76,16 37147.5 15.01
2103375 84.99
2 [I-A.B.C 231213 17596 7527 34705.07 15.01
196507.93 84.99
3 I -A,B 168127 17048 71,38 25219.05 15
; 14290795 85
4 [V-A 125667 13146 54,77 6283.35 15
11938365 85

7.4.4.Wskazywanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Wszystkie warianty termomodernizacji ,oprécz NR IV, spelniajg kryterium zmniejszenia
0 60% rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto w budynku w stosunku do stanu
obecnego. Bioragc pod uwagg 85% dotacje do kosztéw danego wariantu termomodernizacji ,
wybdr  wariantu przedsigwziecia nalezy do INWESTORA , w zaleznosci od posiadanych
srodkow. Zalecany jest wariant NR I obejmujacy wszystkie roboty termomodernizacjne .
Opisane roboty termomodernizacyjne sa tylko czgscia planowanych robdt modernizacyjnych
na budynku.
Wariant NR I obejmuje nastgpujace usprawnienia :

- docieplenie murow zewnetrznych parteru ,pigtra i muréw piwnic do opaski i ponizej opaski
- docieplenie stropodachu
- wymiang instalacji c.o.
- wymiang¢ drzwi do wyjscia ewakuacyjnego
Przedsigwzigcia to spetnia warunki konkursowe :

I oszczednos¢ zapotrzebowania na energi¢ wyniesie 76,16 % czyli powyzej 60 %
2. planowana dotacja ze srodkéw RPO WARMIA I MAZURY NA LATA 2014-2020
moze wynies¢ 84,99 % kosztdéw zadania tj. 210337,5 zt

3. $rodki wlasne Inwestora wyniosa 37147,5 zt co spetnia oczekiwania Inwestora

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wykonac¢ nastepujgce prace :

1. Docieplenie murow zewnetrznych welng mineralng gr.13-15 cm o A = 0,032- 0,035
W/m’K
2. Docieplenie stropodachu styropianem gr.20 cm o A = 0,035- 0.036
W/m*K
3. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
4. Wymiana drzwi do wyjscia ewakuacyjnego
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8.2.Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa
Lp Opis Obmiar robot [zV/m2][zV/szt] Koszt robot
[m’[[szt | [21]
1 | Docieplenie $cian
zewngtrznych welng 362 240 86880
mineralng gr.13-15 cm 54 230 18860
- ponizej terenu 74 181 13394
2 | Docieplenie stropodachu 193 220 42460
styropianem gr.20 cm
Wymiana instalacji c.o. - 1 631831
4 Wymiana drzwi 1 2780,9 2780.9
ewakuacyjnych
5 Koszt audytu i projektu - 1 19927
technicznego
Ogotem 247485
8.3. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robdt wyniesie (z VAT 247485 zt
Udzial $rodkéw wihasnych inwestora 37147,5zt (15,01 %)
Dotacja RPO WARMIA I MAZURY 210337,5 zt (84,99 %)
Czas zwrotu naktadéw SPBT 13,8 lat
8.4. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmujg :

- zlozenie wniosku o dotacj¢ i podpisanie umowy
- zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
- realizacja robot i odbidr techniczny
- ocena rezultatow przedsigwzigcia ( po pierwszym sezonie grzewczym)

23
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9. ZALACZNIKI DO AUDYTU

9. 1. Obliczenie jednostkowych oplat za
zuzycie ciepla przed i po teromodernizacji

9. 2. Obliczenie wspotezynnikow przenikania
ciepla przez przegrody budynku
9. 3. Obliczenie strumienia powietrza
wentylacyjnego

9. 4. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i

moc cieplng na potrzeby przygotowania

cieplej wody uzytkowe;j
9. 5 .Obliczenie sezonowego zapotrzebowania

na cieplo i moc dla ogrzania budynku
9.6. Inwentaryzacja budynku

Wi



Audyt energetyczny : Orneta ,ul. Dworcowa 4 23

9.1.0bliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla przed i po termomodernizacji
9.1.1.0pfaty za zuzycie ciepla na cele ogrzewania budynku wg Veolia Péinoc Sp.zo.o. ,
86-105 Swiecie,ul.Ciepta 9

Grupa taryfowa OR.1- Moc zaméwiona — 0,025 Ceny bez VAT |Ceny z VAT 23%
M“(])plata stala za moc zamowiong- zt/(MW / m-c) 9639,27 11856,3
Optfata stata za przesyt - zZH/(MW / m-c) 246251 3028,89
Razem oplata stala- zZl/(MW / m-¢) 12101,78 14885,19
Oplata zmienna za ciepto - z1/GJ 31,99 39,35
Oplata zmienna za przesyl — zt/ GJ 10,61 13,05
Razem oplata zmienna — zV/GJ 42,6 52.4

Parametry cieplowni Orneta dostarczajacej cieplo do budynku

ORNETA
L.p. Typ kotta | Moc kotia | Rodzaj Wskainik Wskainikpyt P10 / 1GJ
{(MW) paliwa co2 / 1G)|[Mg/G)]
[Mg/GJ]

1 WLM 6,4 miat 0,051 0,000018
| 2,5/8M weglowy {razem dla (razem dla wszystkich
| 2 WLM 6,9 miat wszystkich kottéw)

2,5/8M weglowy kottow)
Razem moc 13,3

Z powazaniem,
Dyrektor-Regionu

¥
Daniel-Domeracki

9.1.2.0platy za dostawg i dystrybucj¢ energii elektrycznej do budynku — grupa taryfowa
~C11 . Moc umowna — 17kW.

Dystrybutor - ENERGA OPERATOR SA — 80-557 GDANSK, ul.Marynarki Polskiej 130
Dostawea — NOVUM S.A. 02-117 Warszawa , ul.Raclawicka 146

Do obliczen kosztéw jednostkowych przyjeto zuzycie energii elektrycznej za sezon
grzewezy 2015- 2016 r, ktére wynioslo 15638 kWh za kwote 12409,56 z1 brutto , co daje

jednostkowsg oplate — 0,793 zl/ kWh

oo

s
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9.2.0bliczenie wspolezynnikéw przenikania ciepla przegrod — U
Nr Typ Opis warstw Grubosé A R U, AU, UK
i W' - K| m> K/'W Wim’ - K
tynk wap.-cement. 0,02 0,82 0,0244
Cegta petna 0,51 0,77 0,662
Sciana tynk wap.-cement. 0,02 0,82 0,0244
1 zewnetrzna Ri + R, 0.17
gr.54 cm 0,88 U=1,135
Po dociepleniu welng 0,13 0,032 4,062
mineralng gr. 13cm 4,94 U=0,2
Parkiet 0,03 0,22 0,136
Szlichta 0,03 1,4 0,021
Papa 0,003 0,18 0,017
Strop nad | plyta pil$niowa 0,0125 0,05 025
2 | piwnica migkka 0,05 1,4 0,036
Podkiad betonowy 0,12 0,77 0,156
Strop ceglany 0,015 0,82 0,018
Tynk wap.cem. 0,34
Bt Rs 0,974 U=1,027
gruzobeton 0,1 1,0 0,1
Papa asfaltowa 0,001 0,18 0,006
3 |Posadzka |Chudy beton 0,05 1,05 0,048
piwnic Rg 0.8
0,954 U=1,05
4 |Mur Tynk wap.cem. 0,02 0,082 0,0244
zewnetrzny | Cegla petna 0,51 0,77 0,662
przy Tynk wap.cem. 0,02 0,082 0,0244
gruncie Rg 0.8
Po dociepleniu welng 1,51 U= 0,66
mineralng gr.13 ¢cm 0,13 0,032 4,062
3,37 U=0,18
5 |Mur ze- Tynk wap.cem. 0,02 0,82 0,0244
wnetrzny | Cegla pelna 0,43 0,77 0,558
gr47 cm Tynk wap.cem 0,02 0,82 0,0244
R; + R¢ Q‘LLZ
0,777 U=1,29
Po dociepleniu welng 0,15 0,035 4,285
mineralng gr.15 cm 5,06 U=0,198
6 |Stropodach | Papa asfaltowa. 0,015 0,18 0,028
Szlichta 0,04 1,4 0,021
Zuzel 0,13 0,22 0,55
Strop DZ3 0,03 0,26
Tynk wap.cem 0,15 0,82 0,018
Ri+Re 0,21
Po dociepleniu 1,087 U =0,92
styropianem gr.20 cm 0,2 0,036 5555
6,642 U=0,15
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9.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien
Liczba powietrza
Lp Pomieszczenia pomieszczen Norma m*/h wentylacyjnego
M*/h
1 [lo$¢ petentow 10 S 50
2 Ilos¢ 15 20 300
pracownikow
3 WC 2 30 60
Ogotem L — 410 *
Uwagi :

* Ze wzgledu na ograniczony czas pracy urzedu i pomierzone zuzycie ciepta na
cele grzewcze przyjeto zredukowang wartosé strumienia powietrza
wentylacyjnego V=270 m’/h

23
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9.4.0bliczanie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu
przygotowania cieplej wody

Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
budynku — stan budynku —
Charakterystyka systemu istnicjacy stan po
modernizacji
1 2 3 4
Ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*K 4,19 4,19
Gestosé wody p kg/m’ 1000 1000
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 1 L/os 8/0,35-450 8/0,35
uzytkownika V.,
Ilo$¢ 0s6b — L. 08 15 15
Temperatura wody cieplej w podgrzewaczu %G 55 35
OCW’
Temperatura wody zimnej O, e 10 10
Wspotezynnik korekeyjny temperatury  k, - 1/0,7 1.0.7
Czas uzytkowania t,, doba 240 240
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego kWh/rok 1508.4 1508.,4
Qund = Vew (Oew=O4 )L ey, * p ty, - k, /1000%3600 1385,84
Sprawnos¢ wytwarzania ciepla 1, - 0,99 0,99
Sprawnosé¢ przesytu cieptej wody 1., - 1,0 1,0
Sprawno$é akumulacji = 1y, - 1.0 1,0
Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,0 1,0
Sprawnosé catkowita Ny,q - 0,99 0,99
Roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qy,, KWh/rok 1523,64 1523.64
1400
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy,, Gl/rok 5,48 5,48
Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku m’/h 0,0066 0,0066
Vie = (L¥V, )/ 18%1000
Wspotezynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. -
Nh=9,32 L 5 5
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1m3 wody , 0,19 0,19
chi= .(ch'on JCuw - p- ku‘nwiotf IO‘i Gl/ m’
- Max. moc WAL Qo ™= Vg Qe Ny 10° /3600 kW 0,87 0,87
Srednia. moc c.w.u. qewu $r = gewu max/Nh kW 0,17 0,17
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9.4.1Ustalenie kosztu przygotowania cieplej wody uzytkowej

Vw- zuzywana objetos¢ wody w skali roku

Vw = Vew x Lx Tuz = 8 x 15 x 240= 28800 1 = 28,8 m*

Energia konieczna do podgrzania 1 m’ wody o 1 stopien wynosi 4,19 MJ czyli 1,16 kWh
Jesli przyjmiemy podgrzanie wody srednio o 30 stopni do temperatury 40 stopni , to
potrzebujemy ok.34,8 kWh/m® ,a wiec przy cenie energii elektryczne;j
0,739z1/kWh ogrzanie wynosi 34,8 x 0,793 = 27,6 zl/ m’

Koszt roczny — 27,6 x 28,8 = 795 zl

9.5.0bliczenie sezonowego zapotrzebowania
na cieplo i moc dla ogrzania budynku

Ip Element Termomodernizacja

Wariant Qu Jo
termomoder- (GJ/a) (kW)

nizacji

L. [ 75,14 17,0

2 I 78,17 17,3

3 III 78,17 17:3

4. IV 126,24 22,67

5 | Stan istniejgcy 284,82 41,92

Uwaga : Zapotrzebowanie na moc i ciepto budynku przeprowadzono przy
pomocy programu Audytor OZC 6.7 Pro
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku Starostwa Powiatowego

w Lidzbarku Warminskim - filia w Ornecie

Miejscowosé: _ |Orneta
Adres: 11-130 Orneta ul.Dworcowa 4
Projektant: mgr inz.Lech Stolarczyk

Data obliczen:

Poniedzialek 28 Listopada 2016 22:40

Data utworzenia projek

tu: Poniedzialek 28 Listopada 2016 22:40

Plik danych:

Normy:
Norma na obliczanie ws
Norma na obliczanie pr

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyeczne:

C:\Users\Lech\Documents\Starostwo - filia Or

p. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
ojekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
PN-EN ISQO 13790

Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewnetrzna §.: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e! 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Grunt:
Rodzaj gruntu:

Pojemnosé cieplna:

Glina lub i%
3,000 MI/ (m3:K)

Giebokosé okresowego wnikania ciepla §: 2,239 m

Wspdlezynnik przewodzenia ciepla Ag4: 1,5 W/ {a -K)

Podstawowe wyniki obli

czenlt budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku BAg: 450,3 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 1906,0 m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 38719 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 3204 W
Catkowita projektowa strata cieplta @: 41924 W
Nadwyzka mocy cieplnej &gg: 0 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku &gy,: 41924 W

Wskazniki i wspdiczynn

iki strat ciepia:

WskaZnik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr a: 23,1 W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury ¢pr, v! 22,0 W/m3

Wyniki obliczen wentyl
Powietrze infiltrujace
Powietrze dodatkowo in

Wymagane powietrze naw

Audytor

acji na potrzeby projektowego obcizfeniz cieplnego:

Vingy! 132,5 =o3/h

filtrujace Vp_ insy: n3/h

iewane mech. Vgy,min: n3/h
Streona 1

CZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z ©.c. www.sankom.pl
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Powietrze nawiewane mech. Vit n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgx: N m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,1

Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 279,1 |m3/h

§rednia temperatura doplywajacego powietrza §,: -22,0 |°cC o

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg BN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,ut

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie

Powierzchnia ogrzewana budynku

Kubatura ogrzewana budynku

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie
Wskafnik zapotrzebowania - ogrzewanie

Parametry obliczen projektu:

QH,nd:
QH,nd=

AH:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Afpin:

IOlsztyn
268,6 m3/h
284,82 GJ/rok
79118 kWh/rok
450 m?
1906,0 m3
632,6 MJ/(m? - rok)
175,7 kWh/ (m? 'rok)
149,4 MJ/(w? - rok)
41,5 kWh/ (m3-rok)
4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczef w sasiednich grupach:

Cbliczaj z ograniczeniem do @5 4

Minimalna temperatura dyzurna 0y yu:

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly niecgrzewane:

Obliczanie automatyczne mostkédw cieplnych:

Obliczanie mostkdéw cieplnych metods uproszczonay:

Donyslne dane do cbliczeh:

Typ budynku:

Typ konstrukcii budynku:

Typ systemu ogrzewania w budynku:
Oslabienie ogrzewania:

Regulacja dostawy ciepla w grupach:
Stopien szczelnosci obudowy budynku:
Krotnodé wyniany powietrza wewn. nsg:

Klasa osloniecia budynku:

Domy&lne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Bg,:

Temperatura powietrza kompensacyjnego @g:

Strona 2

1s

Nie
Tak
Tak

°c

Biurowy lub adm.

Ciezka

Konwekcyjne

Bez osiabienia

Indywidualna reg.

Sredni
3,5

i/h

Srednie osloniecie
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[ e

Domyélne dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bex,rec! 20,0 e
Projektowa sprawnosé rekuperacji Nrecup' 70,0 |% -
Sezonowa sprawnosé rekuperacji NE, recup* 49,0 %

E;Ojektowy stopien recyrkulacji frecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: % |
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 1,40 m

Domyélna rzedna podlogi Lg: m

Rzedna wody gruntowej: -3,50 m

Domyélna wysokosé kondygnaciji H: m

Domyslina wys. pomieszczen w Swietle stropbdw Hi: m

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 167,13 m?

Obwéd podiogi na gruncie w gwietle £cian zewn. Pg: 55,00 m

Obrét budynku:

Statystyka budynku:
Liczba kondygnaciji:
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczeri:
Liczba pomieszczen:

Strona 3

Bez ocbrotu
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[Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt.enér§étyczhyrbua§ﬁiu éggioétwa Powiatowego

; ' - W Lidzbéfku Warmiggﬁim = filia w Ornecie T
Miejscowosaé: - Orneta - S
iﬁres:ﬂrmr - ”11-130-6£ﬁeta ul.Dﬁorcéwé 4 _ T
Projektant: ngr inz.Lech Stolarczyk '
Data obliczesd: Czwartek 26 Stycznia 2017 20:42 -
ngérutworzenia projektu: Czwartek 26 Stycznia 2015'26542 -

DPlik danych: ‘““_C:\Users\Lech\Documents\Starostwo - filia Or |

Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:
Norma na obliczanie projekt. obecizZenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna Os:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e

Stacja meteorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnosé cieplna:

Giebokosé okresowego wnikania ciepia §:

Wspélczynnik przewodzenia ciepla Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:

Kubatura ogrzewana budynku Vg:

Projektowa strata ciepia przez przenikanie @g:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y:
Catkowita projektowa strata ciepia ®:
Nadwyzka mocy cieplnej ®py:

Projektowe obciaZenie cieplne budynku ®@yy:

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni dmL, A"
Wskaznik @py, odniesiony do kubatury a1, v:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

v
-22 *c
6,9 °c
Olsztyn

Glina lub il
3,000 MJ/(m3-K)
2,239 m

1,5 W/ (m'K)

450,3 =m?
1906,0 m3
13936 W
3204 W
17140 W
0 W
17140 W
38,1 W/m?
9,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi,e,:
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg iney:

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin:

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

s

Powietrze nawmewane mech. Vgy: ]m3/h ?
Wymagane powletrze usuwane mech. Vg pin: m3/h =
Powietrze usuwane mech. Vs n3/h o
Srednia liczba wymian powietrza n: -”7W--nn_m-"7W""6;i””77Wﬁmm___ -
Dopiywajace powietrze wentylacyjne V. 279,1 m3/h g
érednla téﬁperatﬁ;;-doplywajacego pow;etrza @v '_355;67736 -

.WYnlkl obliczen sezonowego zabctrzebowanza na energle wg PN- EN Is0 13790

IStaCja meteorologiczna: iOlsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewénie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, u: 268,6 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qx,na: 75,14 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Op,nda: 20871 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku BAg: 450 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy:  1906,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 166,9 MJ/(mz'rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 46,3 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskasnik zapoﬁrzebowania - ogrzewanie EVg: 38,4 MI/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 11,0 kWh/ {m3 -rok)
Parametry obliczed projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszeczen w esasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,u

Minimalna temperatura dyfurna €4 ut

Obliczaj straty do pomieszozer w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszezona:

Domyélne dane do cbliczen:

Typ budynku:

Typ konstrukeji budynku:

Iyp systemu ogrzewania w budynku:
Osilzbienie ogrzewania:

Regulacja dostawy ciepla w grupach:
Stopien szozelnodeci obudowy budynku:
Krotnoéé wymiany powietrza wewn. nsg:

Klasa ostoniecia budynku:

Domyslne dane dotyczace wentylacii:
System wentylaciji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Bg,:

Temperatura powietrza kompensacyjnego Bg:

Strona
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Nie
Tak
Tak

Biurowy lub adm.
Ciezka
Konwekcyjne
Bez osiabienia
Indywidualna reg.
Sredni

2.8 1/h

Srednie osloniecie
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Wyniki - Cgdlne

Domyslne dane dotyczaceﬂrekuperacji i iécjikulacji?

Temperatura dopiywajacego powietrza Oey, rec: 20,0 e
Projektowa sprawnos¢é rekuperacji frecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnoéé-;ekuperacji nE.;;;Kﬁ 49,0 %
-Egéjektowy stopien recyrkulacji-hrecir: - % N
Véezonowy stopien recyrkulacji mg,recic: % :
Geometria budynku: o
Rzedna poziomu terenu: 1,40 m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: ~3,50 m
Domy$lna wysokoéé kondygnaciji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 167,13 m?
Obwéd podiogi na gruncie w dwietle Scian zewn. Pg: 55,00 m
Obrét budynku: -45°
Statystyka budynku:
3

Liczba kondygnacji:
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczen:
Liczba pomieszczen:

Strona 3
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9.6. Inwentaryzacja budynku- rysunki
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